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INTRODUCCION.

Las Geminidas pueden observarse casi desde que anochece y se caracterizan por ser
meteoros de velocidad moderada, algunos brillantes. La actividad puede alcanzar los
120 meteoros por hora (lo que supone unos 110 meteoros reales desde un lugar
muy oscuro) , y mantenerse en ese nivel hasta 36h, tal como ocurrié en 1996.

El radiante de las Geminidas culmina alrededor de las 2 hora local. Muy al al norte
del ecuador, el radiante es observable desde el atardecer, y alcanza una elevacion
util a partir de las primeras horas de oscuridad. El pico de maxima actividad ha
mostrado en anos recientes signos de variacion, tanto en sus tasas maximas como
en la hora prevista.

La fuerza gravitatoria de los grandes planetas, en especial Jupiter, ha reordenado
las particulos por tamanos dentro del tubo meteérico, lo que implica que los
meteoros telescopicos mas débiles deben ser mas abundantes alrededor de un dia
antes del maximo visual. Esta clasificacion hace que los bélidos se concentren mas
en un momento que en otro.

Las noches del 13, 14 (maximo) y 15 de Diciembre es previsible que la actividad sea
muy alta. Este ano organizamos una campana especial dado que coincide en pleno
fin de semana, y las posibilidades de observacion aumentan si la climatologia lo
permite.

El método observacional sera nuevamente el conteo visual de magnitudes y estelas a
intervalos de 5 minutos. Para el resto de noches, si consideramos que la actividad es
mayor de 15 Geminidas por hora, no se dibujaran ni tan siquiera los meteoros de las
lluvias menores. Aconsejamos el uso de la grabadora para la toma de datos, aunque
también se pueden anotar en una agenda o libreta grande.

Esta guia se va a centrar explicitamente en la realizacion de las observaciones
visuales y fotograficas. Para las observaciones radio y telescopicas recomendamos
visitar la web de SOMYCE o consultarnos en caso de duda.

Entre los resultados que podemos obtener de la colaboracion entre aficionados esta
el de la determinacion de la curva de actividad de la lluvia (Tasa Horaria Zenital), la
relacion de masas (Relacion Poblacional), el registro de bélidos, las observaciones
fotograficas y el registro visual de las estelas.

La Iluvia sera observable desde el anochecer con una altura del radiante aceptable
(sobre 40 ° en Canarias, 60° en Peninsula). La Luna, con orto sobre las oh local,
estara justo en Cuarto Menguante, a suficiente distancia del radiante para su
observacion sin demasiadas molestias.



Efemeéerides de
las Geminidas

para el 20115

FIGURA 1. Desplazamiento aparente del
radiante de las Geminidas. La observacion
visual hay que hacerla a unos 30 grados de
esa posicion.

El maximo de las Geminidas ha
mostrado cierta variabilidad en los

ultimos anos. Con los datos
publicados en HMO, (p.171) y
basados en el estudio de
observaciones realizadas durante

dos décadas, este maximo deberia
producirse en Longitud Solar, A, =
261.5° a 262.4°, lo que
corresponderia al intervalo entre las
0130h y las 23h TU del 14 de
diciembre. Esto coincidiria en la
noche-madrugada del domingo al
lunes. El Maximo esta previsto para
las 18h del 14 de diciembre.

Otros modelos tedricos como el de
Jeremie Vaubaillon sugieren que la
Tierra podria encontrase con un
filamento de particulas el dia 15 en
vez de la fecha anterior, por lo que
también se recomienda observar del
domingo al lunes. Como esta
situacion no esta confirmada, las
observaciones de esa noche serian
valiosas  para validar futuros
modelos.

[mportancia de la
colaboracion
amateur.

colaboracion de las Asociaciones
Astronomicas en la observacion de un
evento meteorico.

Cualquier grupo o particular, incluso sin
experiencia previa en la observacion de
meteoros, esta invitado a colaborar en
esta campana, pudiendo hacer una gran
aportacion al estudio de las Geminidas.

Con una organizacion minima se puede
crear un grupo para la observacion de
esta lluvia. Como aliciente el fenémeno
tendra su maximo casi en fin de semana.

Es muy importante seguir las pautas de
observacion que se explican en esta guia.
De otra manera, la falta de algan dato
importante, como la estimacion de la
magnitud limite, o la de no realizar la
observacion de forma individual, haria
que no pudiésemos la observacion con
fines cientificos.

FIGURA 2. Grupo de observadores visuales
durante las observaciones del afio 2000.
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FIGURA 3. Perfil de actividad de las Geminidas en el pasado 2014 con todas las observaciones remitidas a
International Meteor Organization. La actividad méaxima alcanzada fue de unos 120 meteoros (en Tasa

Horaria Zenital)

Objetivos de la Campana de

Obsemvacion Visual y Fotogratica.

otras lluvias como las Lednidas o Perseidas.

» Mejorar los modelos de las 6rbitas de los meteoroides y sus perturbaciones por los
planetas gigantes en base a los datos obtenidos,sobre todo visuales y fotograficos.

» Estudio de los procesos fisicos en la atmoésfera o en el meteoroide a través de la
fotografia.

» Es la lluvia anual con mayor actividad, lo que debe motivar a muchas personas a
realizar su observacion cientifica y remitir sus reportes a la International Meteor Or-
ganization y S.O.M.Y.C.E.

» Se nos presenta la posibilidad de introducir a nuevos aficionados en la observacion
meteorica y en la Astronomia en general.

» La observacion se podra realizar de un sabado a un domingo, en un horario muy
razonable y sin demasiadas interferencias lunares. Muchos observadores podrian su-
marse a esta campana de observacion incluso sin tener conocimientos previos de ob-
servacion visual o fotografica.
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CONDICIONES DE VISIBILIDAD
DESDE MADRID

En longitudes similares a las de Madrid,
a las 00N T.U. del dia 14 de diciembre
habra  suficiente oscuridad para
comenzar las observaciones desde un
poco antes de esa hora.

Otras lluvias activas seran las
Monocerétidas, las Hidridas y las Delta
Leo Minoridas. Todas ellas de baja
actividad, pero que en conjunto pueden
ofrecer hasta 10 meteoros por hora. El
Antihelio (ANT), es una de las fuentes
difusas de meteoros esporadicos con
radiante amplio sutuado en la ecliptica
un poco por delante del Sol.

Todos los meteoros que provengan del
radiante de las Geminidas (GEM),
situado muy cerca de la estrela Castor
de Géminis, seran de esta lluvia, el resto
se consideraran, a efectos de conteo,
esporadicos. Si queremos afinar un poco
mas, discriminaremos entre
Geminidas/Monoceroétidas/Hidridas/De
Ilta Leo Minédridas/ Esporadicos, pero
para ello debemos conocer los radiantes
de antemano.

Los graficos superiores muestran la
altura de los radiantes activos. En la
ultima grafica, la franja de color celeste-
azul gradual, indica el crepusculo y orto
solar.
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CONDICIONES DE VISIBILIDAD
DESDE CANARIAS.

Desde Canarias se podra observar a
partir de medianoche. El radiante
tardara mas en alcanzar la altura
necesaria (en torno a los 30°, pero en su
culminacion llegara al zénit durante la
madrugada.

Un centro de vision en la constelacion
de Orion-Taurus-Monoceros-Lepus,
puede ser muy adecuado para detectar
meteoros que desde otra latitud no se
verian por el horizonte.

Clave:

En los diagramas, los puntos
discontinuos indican la altura sobre el
horizonte de los diferentes radiantes
activos la noche del maximo. El de las
Geminidas se indica con puntos rojos.

Las barras amarillas verticales, en el
diagrama inferior, indican la altura de la
Luna sobre el horizonte.




Planisferio desde Madrid a
las 00D TU del dia 14 de
diciembre.

El radiante de las
Geminidas (GEM) esta
sefialado con circulos rojos
concéntricos. Un centro de
vision adecuado puede
estar situado en Auriga,
Orién y Tauro. Siempre
buscando uno alejado de
la luminosidad urbana.
Las 2zonas de male se
indica en color violeta.

Planisferio desde Canarias a
las 00N del dia 14 de
diciembre.

Al igual que desde Madrid,
las lluvias activas son las
mismas, y los centros de
vision recomendados
pueden ser los mismos.

Unicamente, el radiante

estara algo mas bajo en el
horizonte al comienzo de la
noche.




LA OBSERVACION FOTOGRAFICA DE METEOROS.

La observacion fotografica se puede ralizar con cualquier camara digital que permita
largas exposiciones fotograficas con alta sencibilidad.

Hay que seleccionar las exposiciones en BULB. Un tiempo de exposicion adecuado es
el de 15 segundos a 1600 ISO. Si el cielo tiene poca contaminacion luminica podemos
probar 30 segundos a 3200 ISO.

El uso de un intervaléometro, aparato que nos permite programas las exposiciones,
resulta de gran comodidad pues permite observar visualmente y despreocuparnos de
la camara. Hay que probar la calidad de las imagenes en los diferentes modos, por
ejemplo, en luz tungsteno, la imagen sale mas natural, pero todo depende de las
condiciones de contaminacion luminica. Otras camaras permiten modificar la tempe-
ratura K de la imagen.

Es importante llevar varias baterias de repuesto y una tarjeta de memoria de alta
capacidad. Lo ideal seria guardar las imagenes en RAW y JPG de maxima calidad,
pero si no es posible, al menos en JPG a la maxima resolucion de la camara.

Como objetivo fotografico, valdra cualquiera, pero sera mas facil captar meteoros si
empleamos uno de gran campo y de alta luminosidad. Cualquiera que pueda tener
una relacion focal 2.8 o mas baja dara buenos resultados. Cualquiera que sea el
objetivo, debemos trabajar con el numero F mas bajo. Con el programa Startrails
podemos obtener bellas imagenes sumando las tomas. Asi se puede determinar el
radiante con facilidad superponiendo las imagenes.

Figura 4. Exposicion de 2.5 horas en la que se sumaron unas 200 imagenes de 30 segundos a 3200 ISO.
Los aviones sobrevuelan la costa mientras que los barcos destacan como lineas en el horizonte. En el
centro de la imagen estaria la Via Lactea. Imagen: Orlando Benitez desde el sur de Gran Canaria. La

imagen de la derecha, de Pedro Pérez, es una toma individual.



LA OBSERVACION VISUAL DE METEOROS.

La observacion de meteoros se puede realizar de distintas maneras dependiendo del
estudio que se pretenda realizar o de la actividad que se prevea que va a producirse.

En el caso de las Geminidas nos interesa saber el nimero maximo de meteoros que
alcanza la lluvia. A tal efecto emplearemos el método del conteo de meteoros en una
libreta/grabadora anotando la informaciéon mas importante de cada meteoro: la magnitud
visual.

Requisitos previos antes de observar.
Antes de salir de casa hay que tener presente una serie de aspectos:

» Si pretendemos realizar un trabajo serio, todo hay que planificarlo con antelacion.
Importante tener una linterna roja para anotar los datos y poner en hora el reloj.

» Haz una lista con todo el material necesario: de observacion, comida o abrigo. No
tengamos reparo en llevar ropa en exceso, sin olvidarnos el saco de dormir, gorro, guantes
y mantas. Es mucho mas efectivo ponerse varias capas de abrigo que uno muy grueso, ya
que el aire caliente entre la ropa mantendra mejor nuestra temperatura corporal. La
almohada para el cuello es imprescindible. Un aislante térmico es muy importante para
evitar que la humedad y que el frio lleguen a la espalda cuando nos tumbemos en el
suelo.

» Conviene tener claro el sitio de observacion (alejado de urbes y libre de obstaculos). Se
ha de consultar previamente la prevision meteorologica.

» Todos los datos de la observacion los recopilaremos en papel en una libreta o en una
grabadora (jasegurarse de llevar pilas suficientes!). Por seguridad tendremos a mano una
la libreta por si la grabadora falla, aunque siempre resultara mas comodo ir dictando las
magnitudes, estelas e intervalos de tiempo.

» El registro de datos es individual. Cada observador ha de completar un parte individual.

EJEMPLO DE OBSERVACION VISUAL.

Para procesar la observacion recomendamos el uso METRED, un programa especifico
creado por Javier Sanchez, para preparar el resumen de observacion. El ejemplo de esta
guia explica una observacion de las Perseidas del 2007 tal como tendria que prepararse
para el programa.

La ventaja de usar METRED es que tras confeccionar el fichero de entrada se obtiene el
fichero de salida con la reduccion ya hecha, tal como pide IMO en su formulario de envio
de datos. De todas formas, esto no debe preocuparnos a priori. Hemos de centrarnos en
realizar bien la observacion en papel. Podemos remitirla en bruto a SOMYCE, en donde
nos encargaremos de procesar y enviar la observacion.

En el ejemplo 1, todos los datos se dictaron en grabadora y luego se pasaron a un fichero
de texto. De haberlo hecho en una libreta el formato de observacion debe ser el mismo.
Las lineas con asteriscos son lineas de comentarios del programa que se incluyen para
aclarar algunos aspectos.

El parte de observacion empieza con el nombre del observador, lugar de observacion

fecha y lluvias observadas. También se indica que se observa a intervalos regulares de 5
minutos. Cada nuevo intervalo es sennalado con la palabra inicio y la hora.



Datos que no pueden faltar al comenzar la observacion son la magnitud limite, el cielo
cubierto en nuestro campo de vision y el centro de vision en el que fijaremos la vista.

A ellos se dedicaremos atencion especial, por lo que los explicamos en detalle.
Areas de Magnitud Limite (MALE)

Son fundamentales para estimar la estrella mas débil visible a simple vista. Sin una
estimacion de MALE, la observacion pierte toda su utilidad.

Debemos elegir varias areas de MALE para realizar la estimacion. Todas ellas deben de
estar en nuestro campo de vision. Asi, si elegimos un centro de vision en la constelacion
de Orion, los triangulos adecuados pueden ser el de Taurus (8), Lepus (22) o Auriga (8).

El centro de vision debe de estar a unos 20° - 30° de distancia del radiante, y como
minimo a 40° sobre el horizonte. Debido a la extincion atmosférica, debemos evitar la

estimacion de la Male en triangulos muy cercanos al horizonte. También los que estan
cerca del radiante.

La estimacion de MALE se debe hacer al comienzo de la observacion, y se puede realizar
con varios triangulos a la vez. Si no hay cambios significativos en las condiciones de
observacion (no solo nitidez el cielo, sino también cansancio o pérdida de concentracion)
se puede estimar la MALE cada hora tinicamente.

o 4 » La magnitud limite (MALE) se
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FIGURA 5. Carta 4 del atlas BRNO

(http:/ /www.imo.net/docs/images/4a-260.png)

' contamos el numero de estrellas de

los vértices que la delimitan (3 si
es un triangulo) y luego le
sumamos todas las que seamos
capaces de distinguir en su
interior. Con ayuda de tablas esta
cantidad se puede convertir en la
magnitud limite, es decir,
conseguimos determinar la
magnitud de la estrella mas débil a
simple vista.

No hace falta tener las tablas de
conversion a mano, en el parte
basta con anotar "Triangulo 22, 15
estrellas"

donde se

muestran las areas de MALE adecuadas en la observacion de meteoros.



» Para el cielo cubierto, estimamos el porcentaje de nuestro campo de vision que estamos
perdiendo por las nubes. Como no podemos estar pendientes de los cambios en la
nubosidad, debemos obtener un promedio del cielo cubierto en un intervalo de tiempo,
por ejemplo, 0300 a 0315 Cielo cubierto 5%, 0315 a 0320 Cielo cubierto 15%, 0320 Cielo
totalmente cubierto (parada), 0335 Reinicio Observacion, 0335 a 0615 Cielo Cubierto 0%
(despejado)...

» El centro de vision lo indicaremos tomando como referencia alguna estrella o
constelacion. Por ejemplo "centro de vision en la V de Taurus"

Tras esto indicamos luego el método observacional : “conteo de Geminidas/otros meteoros
a intervalos de 5 minutos”. En el apartado de Otros, podemos incluir los esporadicos y el
resto de lluvias activas esa noche.

En estos primeros compases de la observacion ya nos habremos preparado y anotado los
datos, transcurriendo tiempo suficiente para que nuestra pupila esté totalmente adaptada
a la oscuridad.

Antes de empezar, cada observador estima la magnitud limite y el cielo cubierto. Se elige
un centro de vision alejado de la Luna y que no esté cerca del radiante o muy bajo en el
horizonte. El radiante de las Geminidas se encuentra muy cerca de la estrella Castor de
Géminis. Los meteoros pareceran provenir de ese punto.

Para determinar la magnitud de los meteros emplearemos como referencia la de varias
estrellas. Recomendamos elegir la carta 4 del atlas BRNO y buscar una de 0, otra de 0.5,
otra de 1... de media magnitud en media magnitud hasta una de 6.5.

Los observadores menos experimentados pueden hacer un conteo sencillo a intervalos de
S minutos, sin indicar las magnitudes, pero sigue siendo necesario determinar la MALE o
centro de vision.

Los datos se pueden registrar usando una “clave”. Un ejemplo de dictado seria “Geminida
de cero con S y estela 4 segundos, treinta y cinco esporadico, cincuenta esporadico...”. Lo
importante es que nosotros entendamos lo que hacemos para que la observacion grabada
sea legible o se pueda pasar a limpio sin problemas.

El ejemplo 1 ilustra un ejemplo de observacion ya preparada ya en el formato de METRED.
EL CONTEO DE GEMINIDAS.

Respecto al ejemplo 1, hay que hacer muy pocos cambios. La idea principal es siempre la
misma, pero volvemos a insistir e ellas:

» La observacion ha de ser individual. Cada observador ha de tener su libreta/grabadora
y cronometro. La MALE y cielo cubierto también son datos individuales.

» La duracion de los intervalos ha de ser de 5 minutos (no mayor de esa duracion,
también pueden ser de 3 o 4 minutos) Deben ser de corta duracion para obtener la mejor
resolucion en el perfil de actividad. En cada intervalo, para cada meteoro se indica el
radiante al que pertenece, la magnitud y la estela (si tuvo, el meteoro dejo un rastro
"vaporoso"). Clasificaremos los meteoros en dos grupos Geminidas/Otros, dentro de los
Otros estarian los esporadicos y los demas lluvias menores activas esa noche. Los
observadores expertos distinguiran entre todas las lluvias.



* Comentarios

* QObservacion Perseidas 2007 desde Noalla,

Pontevedra. Conteo a intervalos de 5 minutos.

fecha 12-13/08/07
* Hora comienzo y final el TU

tu 22:20 02:23

nombre Orlando Benitez Sanchez

lugar Noalla, Pontevedra, Spain

* Coordenadas en °, ', " N es la altura en metros

codigos BENOR
* Centro del campo de vision en grados.
campo 240 20
*Tiempo muerto por cada meteoro anotado, en

sobre el nivel del mar.
coord 08 51 O 42 26 N 100

*Inicio
observacion
inicio 22:20
*Estimacién de
la magnitud
limite en varias
zonas.

male 22:20
11(9)

male 22:20
13(7)

male 22:20
14(12)

male 22:20
16(9)

*Cielo cubierto
por nubes
nubes 22:20 0
per -2 EST 2
spo 4,5

spo 5,5

spo O

spo 5,5

spo 2

inicio 22:30

per -1 EST 0,5
spo 6

per 3

per 1,5

inicio 22:35

per 3

per 1 EST 2

spo 6

spo 4,5

spo 4

per 2

inicio 22:41

per 3,5

per 5

inicio 22:49

spo 6

per 3 EST 4,5

per 2,5 EST 0,5

per 2

per 1

inicio 23:50
per -5 EST 2,5
spo 2,5

per 3,5

per O EST 4,5
inicio 23:02
spo 6

per 3

per 2

inicio 23:09
per S

per 1 EST 3
inicio 23:15
per 1

per 3

per 0.5 EST 2
per 3

inicio 23:24
per 2,5

spo 6

spo 5

per 0,5

per O EST 1
inicio 23:30
per -4 EST 2
per 2,5 EST 3
spo 6

per S

per 4,5

inicio 23:38
per 1,5 EST 2
per 5,5

inicio 23:44
per O EST 1
per 3,5

per 4,5

per 3

inicio 02:12
nubes 02:12 20
per S

per 2

fin 02:23

* termina la
observacion a
las 04:23 HL

segundos

per 2 EST 4 inicio 00:44 inicio 02:03
per 3 per 1 EST 2,5 nubes 02:03 20 per 4,5
inicio 23:59 per 2 kecg 2,5
* cambio a CdVper 4 per 1,5
en AR:270° D:per 5 spo 5
+50° per 3,5 spo 5
spo 2 inicio 00:54 per 4
per 3 per 2,5 per 3
per 2 EST 2 per 4 per 6
inicio 00:07 per 3 spo 4
per 3EST 1 per 1,5 inicio 01:41
per 3,5 inicio 01:03 nubes 01:41 5
per O EST 1 per 4,5 per 2,5
per -0,5 EST S5 per 3 spo 5
per 1 per 5 per -0,5 EST
per 2,5 per O EST 3 4,5
inicio 00:17 per 3,5 per 2,5
male 00:17per 2 per -1 EST 3
13(7) per 3,5 per 3
male 00:17per 3,5 per 3,5
14(18) inicio 01:13 spo 2,5
per 3,5 per 3 per 1
per 4 per 2,5 EST 3 inicio 01:49
per 0,5 EST 0,5 per 4,5 nubes 01:49 15
per 4 spo 4,5 per 4
spo 4,5 per 1 per 1,5 EST 2
per 3 per 2 per O EST 1,5
per 2 per 2 per 4,5
inicio 00:27 per 3,5 keg 3
per -1 EST 1 inicio 01:28 per 1 EST 5
per 0,5 EST 4,5 per 3 per 3
per 3 per 6 per 2
per 2,5 inicio 01:34 per 1
spo 5 * cambio en per 4,5
per 3,5 CdV en Ar: spo 4
inicio 00:36 300° D: 50 per O
per 4,5 male 01:34 5(9) spo S
per 1,5 EST 0,5 male 01:34 per -1,5
per 1 13(13) per 3

male 01:34

14(15)

EJEMPLO 1. Fichero de entrada para MetRED con un ejemplo real de las Perseidas de 2007. Los datos
con asterisco indican que son comentarios.



ENVIO DE OBSERVACIONES A LA INTERNATIONAL METEOR ORGANIZATION.

Las observaciones se podran enviar directamente a través de la web de IMO:
www.imo.net Accediendo al formulario, se remite la observacion copiando casi sin
cambios la salida del programa MetRed.

Alternativamente, en caso de dudas o falta de tiempo, envienos su observacion a la
Comision de Observaciones Visuales de SOMYCE COMISIONVISUAL@SOMYCE.ORG,
nosotros nos encargaremos de revisarla y remitirla a IMO.

EJEMPLO DE REDUCCION DE UN PARTE DE OBSERVACION.

Para remitir el reporte de observacion, lo primero que hay que hacer es ir a la web de
IMO en www.IMO.NET y buscar la opcion REPORT YOUR OBSERVATION (figura 8)
Posteriormente hay que personalizar el parte indicando el numero de lluvias
observables, asi como los periodos e intervalos de magnitud a completar (figura 9)

Una vez seleccionada las opciones iniciales, la pantalla nos muestra los datos que hay
que ir introduciendo de la observacion. Por simplicidad lo explicaremos en tres
bloques (figuras 10, 11 y 12)

A) Datos del observador y lugar. En caso de no tener codigo IMO, se deja en blanco
esa casilla hasta que nos lo asignen. Ello no impide enviar el reporte.

B) Intervalos de observacion, campo, tiempo efectivo, F (cielo cubierto) y lluvias
observadas. Los parametros son los mismos que se explican en el Manual de
Observaciones Visuales de Luis Bellot, o en la web de SOMYCE. El campo de vision
(Field), si no se indica, no se puede enviar los datos.

0BSERVADOR : Orbanoo Beni ez Sdachez (Bewor) 0314
?GAR: " %Ld;*i‘:\((ﬁ;n iaﬁﬁ s5e3) 25NDA, 35CAPT , 40,40y 35, AS(U)y 50(05), 4o NDA, 50F,
ECHA: Adal 4 osTo , s0, 552
SEFING: Exce lenlz. J !
) ‘s 0350
= Conleo da Per- Otlm Wouian- Espornoices a- 35 SIA, 35,25 (05); 50, 45(05), 40, 35 PAV, =4.0€), 0
uleruoles de 40" Ao05), 45 E, 30,5505
Cielo Gubiento: .= 0%  MALE cnicial: 6(28), 18(18) Tuin
- 0400  Male: 6(26)
0242 Triso Qbsenacion 0242 howa locel- 25€, 251,40, 35(05), 25, 35(05), 40, 2540),20 ()
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Figura 6-7. Ejemplo de observacion de meteoros usando la técnica del conteo visual de magnitudes y estelas

a intervalos regulares de tiempo, directamenbte en papel, sin grabadora. Los datos fueron registrados en
grabadora y luego pasados a papel. La observacién ha de realizarse a intervalos de 5 minutos. Ver ejemplo
completo en

http:/ /www.somyce.org/index.php/meteors-revista-de-somyce /extensions/components?showall=&start=7



The International Meteor Organization (IMO) was founded in 1988 and has more than 250 members now. IMO was created in response to an ever growing need for international cooperation of meteor
amateur work. The collection of meteor observations by several methods from all around the world ensures the comprehensive study of meteor showers and their relation to comets and interplanetary
dust.

You can read about the history, current aims and commissions of IMO. An additional page informs you about how to become a member the International Meteor Organization. Membership includes a
subscriptien to WGN, the journal of the IMO.

Home » Meteor Science » Observation Methods = Visual Meteor Observation

Visual Observation Report Form

Other languages: Pycciumit

Before filling out a visual report form, please be aware of the observation instructions and the instructions on filing out a report form. You may also want to read the FAQ-section.

« Paper version: PDF or Postscript.

# Electronic version
You can customize the number of rows in the form:

Shower rows: & Period rows: 10 | Distribution rows: 10 Customize form

Electronic visual report form

FIGURA 8. Pagina principal de la web de IMO. También se puede acceder al formulario a través de la
informacién que se da para una lluvia en concreto.
FIGURA 9. Seleccién del nimero de lluvias observables, periodos y distribuciones de magnitudes.

Tampoco vale poner 999 99, tal como se hace en el envio habitual (los nueves indican
que este dato no se registro). El tiempo efectivo, si se trata de intervalos de 5 minutos
o menos, se han de poner con tres decimales, mientras que la Magnitud Limite con
dos. Previamente a la introduccion de los datos hay que seleccionar el método (M) Se
pone C para conteo o P para dibujo. N es el nimero de meteoros observado en el
intervalo.

C) Distribuciones de magnitudes: Hay que tener cuidado al poner el cédigo de lluvia
de IMO. El intervalo no ha de coincidir necesariamente con el de la tabla anterior; por
ejemplo, si en un intervalo observamos 5 PER, en el segundo 10 y en el tercero 5, en
total serian 20 meteoros. Por tanto, al poner INTERVAL seria 1-3 (es decir, del
primero al tercero) y sumariamos todos los meteoros en una sola distribucion. La
colocacion de las magnitudes es la habitual. Finalmente, se ha de anadir los
comentarios pertinentes (en inglés) y la direccion de correo del observador, a fin de
que se le pueda remitir de forma automatica una copia de la observacion.

Tras introducir los datos, hay que darle al botén de envio. El programa hara unas
comprobaciones, las cuales si son leves, ain nos permitira su envio, aunque es
recomendable revisarla hasta que deje de dar aviso alguno. Si el error es critico,
tendremos que revisarlo segin las indicaciones dadas. Lo habitual es algin despiste
en la numeracion, suma de totales o falta de algiin decimal en la duraciéon del tiempo
efectivo.

En el ejemplo 2 se muestra la observacion del ejemplo 1 tal como nos la enviaria el
servidor de IMO a nuestra cuenta de correo.



Introduction

The form below validates and submits data for entry in the IMO visual meteor database and the creation of ZHR activity graphs. For instructions on filling out a visual report
for filing a report. In addition, read through the hints for the electronic form.

To submit a large number of intervals, you may customize the number of rows in the form (click the link) or simply submit multiple forms.

Form

Observer details.

First name(s)™*: . Family name(s)*:

Country™: : . IMO Code: (leave empty if new).

Observing location.
Longitude™: o i " iE : . Latitude™: o k " N : . Height: m.
Name*: . Country*: : IMO Code: .

Specify the night as a pair of local dates (enter two consecutive days: dayl / day2, month, year).

Night {Local Time)*: i/ (dd;/ddz), (mmy), (yyyys).

Specify the observation begin and end in Universal Time. (hour, day, month, year)
Observation begin (Universal Time)*: {hhmm), (dd), (mm), (yyyy).
Observation end (Universal Time)*: (hhmm), (dd), (mm), {yyyy).

At this point, please re-check the above times and dates to make sure the conversion is correct.
HINT: When you loaded this page, the Universal Time was 21h27m (05 March 2015).

Showers considered for observation. Use IMO three-letter codes.
List also showers, if you clearly detected 0 members.

Observed number of meteors per period and per shower. Use short periods in case of shower maxima or outbursts (e.g. 5 minuts).

(M: observing method (C{ounting), P(latting), R (meteor coordinates estimated directly) or *-" (shower not observed during the period))
(N: number of meteors observed).

Try to define periods as to comprise no more than 20 meteors in line.

Period (UT) Field (°) | Teff | F Lm sPo

hhmm - hhmm | pa(e)|Dec(e)| (h-hbh) | (F#) ((mmm)| m [ N M| N M| N [M| N [M| N [M]| N

- FIGURA 10. Datos del observador y lugar.
— — == == === === == = FIGURA 11. Intervalos de observacion.
] FIGURA 12. Distribuciones de magnitudes.

Magnitude distributions for showers and sporadics.

Try to group the above periods as to comprise no more than 30 meteors in a magnitude distribution.

Shower Period (UT) -6 -5 -4 =3 S -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 | Tot

13




Para poder emplear METRED, primero hay que crear un fichero de entrada con la
observacion. Un ejemplo real se muestra en el ejemplo 1. Su empleo ahorra mucho
tiempo, pues calcula todos los parametros de la observacion automaticamente y
reorganiza los meteoros en distribuciones de magnitudes con un numero suficiente de
meteoros.

MetRed se puede descargar desde la web de SOMYCE. Es un programa autoejecultable,
y la instalaremos en una carpeta llamada metred. Para ejecutar el programa iremos al
menu INICIO>Ejecutar y luego tecleamos cmd. Se nos abre una pantallita negra. Luego
hay que ir a la carpeta MetRed, con cd.. hasta el directorio raiz c:\

Entra en la carpeta MetRed con cd metrec. Una vez dentro ejecuta el programa y
practica con los ejemplos que tiene, para ver los resultados.

Un ejemplo seria el que muestra la figura 13. Los datos observacionales conviene darles
la terminacion *.dat y los resultados *.txt. Por ejemplo: metred 20111008.dat -o
20111008.dat

El ejemplo 3 es el resumen de la observacion (ejemplo 1)

il ¢« Simbolo del sistema (2) _

BC:%>cd metred

BC:\metredimetred 20110811 _.dat -e 201108811 .txt

Uso: metred [-i] fichent [-o fichsal | —el [-hl
—=h,. —=help este texto
—-i, ——input fichent fichero de entrada=
0., output fic | fichero de salida
=8 fichero de ida = fichero de entrada + ""_metred" *+ .ext

8

* para fichent y fichsal, '-’' indica entrada o salida estandar

C:\metred>mnetred 20110811 .dat —o 280118811.txt
La ohservacidon dehe acabar después del primer interwvalo

C:\metred>metred 20116811 .dat -o 20118811 .txt

C:xmetredimetred 20110811 .dat -o 20118811 .txt

ci\metred?

FIGURA 13. Ejemplo de uso de METRED.




// Header section

date 2007-08-12

interval 2220-0212

observer "Orlando" "Benitez Sanchez" "BENOR"
location 08 51 00 W, 42 26 00 N

site  "Pontevedra" "Spain"

// Shower section
shower PER 046 +58
shower KCG 286 +59

// Number section // Number section

// Interval RA Dec Teff F Lm PER KCG // Interval RA Dec Teff F Lm PER KCG
SPO SPO

period 2220-2230 240 +20 0.170 1.00 5.55 C 1 C period 0007-0017 270 +50 0.130 1.00 5.55C 6
0C 5 cC 0C O

period 2230-2235 240 +20 0.080 1.00 5.55 C 3 C period 0212-0223 270 +50 0.180 1.256.16 C 2
0C 1 cC 0C O

period 2235-2241 240 +20 0.100 1.00 5.55 C 3 C period 0017-0027 270 +50 0.160 1.00 5.91 C 6
oCc 3 C 0C 1

period 2241-2249 240 +20 0.130 1.00 5.55 C 2 C period 0027-0036 270 +50 0.150 1.00 5.91 C 5
0oCc O CcC 0C 1

period 2249-2302 240 +20 0.220 1.00 5.55 C 2 C period 0036-0044 270 +50 0.130 1.00 591 C 5
0C 1 cC 0C O

period 2302-2309 240 +20 0.120 1.00 5.55 C 2 C period 0044-0054 270 +50 0.170 1.00 591 C 5
0C 1 cC 0C O

period 2309-2315 270 +50 0.100 1.00 5.55 C 2 C period 0054-0103 270 +50 0.150 1.00 5.91 C 4
0oCc O cC 0C O

period 2315-2324 270 +50 0.150 1.00 5.55 C 4 C period 0103-0113 270 +50 0.160 1.00 5.91 C 8
0oCc o0 cC 0C O

period 2324-2330 270 +50 0.100 1.00 5.55 C 3 C period 0113-0128 270 +50 0.250 1.00 5.91 C 7
oc 2

period 2330-2338 270 +50 0.130 1.00 5.55C 4 C

// Magnitude section

// Show Interval 6 -5 4 -3 -2 -1 +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Tot
distribution PER1-8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 0.0 2.5 3.0 5.0 0.5 2.0 0.0 0.0 15.0
distribution PER9-13 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.5 3.5 45 1.5 25 0.5 0.0 20.0
distribution PER 14-17 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.5 3.0 1.5 2.5 5.0 3.5 0.0 0.0 0.0
17.0

distribution PER 18-20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.5 3.0 3.0 25 2.5 1.5 0.0 0.0
15.0

distribution PER21-23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.5 4.5 6.0 4.0 2.0 0.0 0.0
19.0

distribution PER 24-28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.0 2.5 4.0 40 7.5 4.0 2.5 2.0 0.0
29.0

Ejemplo 2. Observacion enviada por el servidor de IMO a la cuenta de correo del observador. Se
remiten los datos correspondientes a las casillas con datos ya verificados.



Date (y/m/d): 2007/08/12-13
Begin (UT):
End (UT) : 02:23

Site : Noalla, Pontevedra, Sp
IMO Code : O
Longitude : 8851'0
Latitude : +42826'N 100

ain

Observer : Orlando Benitez Sanchez

IMO Code : BENOR

Periods RA Dec Teff F 1lm PER SPO
(UT) (d) (d) () M/N M/N M/N

KCG

2220 2230 240 +200.171.005.55C1 C5 -0
2230 2235 240 +200.08 1.005.55C3 C1 -0
2235 2241 240 +200.101.005.55C3 C3 -0

2241 2249 240 +20 0.13 1.00 5.55C 2 -

0 -0

2249 2302 240 +20 0.22 1.005.55C2 C1 -0
2302 2309 240 +20 0.121.005.55C2 C1 -0

2309 2315 240 +20 0.10 1.00 5.55C 2 -
2315 2324 240 +20 0.151.005.55C 4 -

0 -0
0 -0

2324 2330 240 +20 0.101.005.55C3 C2 -0
2330 2338 240 +200.131.005.55C4 C1 -0

2338 2344 240 +20 0.10 1.00 5.55C 2 -
2344 2350 240 +20 0.10 1.00 5.55C 7 -

0 -0
0 -0

2350 2359 240 +200.151.005.55C3 C1 -0
2359 0007 240 +20 0.131.005.55C2 C1 -0

Periods RA Dec Teff F 1Im PER SPO KCG
(UT) (d) (d) (h) M/N M/N M/N
0007 0017 240 +20 0.17 1.005.55C6 -0 -0
0017 0027 240 +20 0.16 1.00591C6 C1 -0
0027 0036 240 +20 0.151.00591C5 C1 -0
0036 0044 240 +20 0.131.00591C5 -0 -0
0044 0054 240 +20 0.171.00591C5 -0 -0
0054 0103 240 +20 0.151.00591C4 -0 -0
0103 0113 240 +200.16 1.005.91C8 -0 -0
0113 0128 240 +20 0.251.00591C7 C1 -0
0128 0134 240 +20 0.101.00591C2 -0 -0
0134 0141 240 +20 0.11 1.006.16 C4 C3 -0
0141 0149 240 +20 0.131.056.16 C7 C2 -0
0149 0203 240 +20 0.23 1.18 6.16 C12C2 C1
0203 0212 240 +20 0.151.256.16 C2 -0 C1
0212 0223 240 +200.18 1.256.16 C2 -0 -0
Totals 4.01 1.035.79 115 26 2

Rad. Per. (UT) m <6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 43 +4 +5 +6 +7 Tot
PER 2220 2315 2.17 1.0 1.0 2.5 3.0 5.0 0.5 2.0 15
PER 23152350 2.08 1.0 3.0 3.5 3.5 4.5 1.5 2.5 0.5 20
PER 2350 0027 1.76 1.0 0.5 3.0 1.5 2.5 5.0 3.5 17
PER 0027 0054 2.20 1.0 1.5 3.0 3.0 2.5 2.5 1.5 15
PER 0054 0128 2.87 1.0 1.5 4.5 6.0 4.0 2.0 19
PER 0128 0203 2.30 0.5 2.0 2.5 4.0 3.0 6.5 3.5 1.0 2.0 25
PER 0203 0223 1.0 1.0 0.5 1.5 4

SPO 2220 2359 4.63 1.0 1.5 0.5 2.0 3.0 7.0 15
SPO 2350 0223 4.23 1.5 0.5 3.0 6.0 11

KCG 2220 0223 0.5 1.5 2

PER Trails

(secs.)<-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Tot.

<=0.5 1.0 0.5 1.0 1.0
1 1.0 4.0 1.0
2 1.0 1.0 1.0 0.5 3.5 2.0
3 1.0 1.0 1.0 1.0 1
4 0.5 3.0 0.5 1.0 1
5 0.5 0.5 1.0

6

7

8

9

>9.5

0.5

.0
.0

o O O ©o
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Ejemplo 3. Observacion del ejemplo 1 reducida con MetRed. El fichero de salida del programa es

idéntico al de entrada de datos del formulario de IMO.



El REGISTRO DE BOLIDOS.

Los bolidos son producidos por meteoroides de gran tamano cuyo origen puede estar en
un cometa o asteroide. Terentjeva, en 1989, realiz6 un estudio de las orbitas obtenidas
a partir de fotografias, y obtuvo que el 60% puede asociarse a asteroides y el resto a co-
metas. Entre los bélidos que originan meteoritos, mas del 80% se asocian a asteroides
del Grupo Amor, el 2% a asteroides el Grupo Atenas y el 15% a los del Grupo Apolo. Es
posible que el 15% de los asteroides del grupo Amor (como 944 Hidalgo, 1866 Sisyphus,
1975 EA, 1949 HC,...) tengan su origen en cometas de la familia de Jupiter, por lo que
la mitad de los bolidos podrian proceder de cometas y la otra de asteroides.

Los datos mas importantes a registran en el caso de un boélido son la magnitud, trayec-
toria (dibujada sobre las cartas de meteoros) y duracion de la estela. Otros datos que
pueden aportar informacion son: colores, tipo de sonido, velocidad del bélido 6 las
fragmentaciones que se produjesen.

SOMYCE ha publicado los resultados del analisis de mas de 3 000 bolidos registrados
por los observadores espanoles. Puede consultarse ese articulo en nuestra web:
www.somyce.org/index.php/comisiones-de-observacion/registro-de-bolidos/enviar-reporte

El reporte puede enviarlo usted mismo al formulario de IMO. Este formulario asume
que la persona que introduce los datos no es un especialista en Astronomia, de modo
que lo va guiando unos sencillos pasos. Recomendamos probar la version test antes en-
viar un reporte real, ya que la estimacion de las coordenadas del bélido se basan en la
determinacion de la altura y azimut del inicio y fin del trazo.

Acceso al formulario: http:/ /fireballs.imo.net/members/imo/report_intro

Resultados: http://fireballs.imo.net/members/imo_view/browse_events

Si queremos probar el formulario sin introducir un falso reporte podemos usar la ver-
sion test en : http://dev.imo.amsmeteors.org/members/imo/report_intro

Figura 14. Fragmentacion de un boélido de las Tauridas Sur. Imagen tomada con una camara Watec 902-

H desde Gran Canaria por Orlando Benitez.

a Fireball

— on-line
— in Your language
— wherever You are




LAS OBSERVACIONES RADIO.

Desde muy pocas localizaciones se puede hacer la clasica observacion en la banda
de Frecuencia Modulada. Si esto fuese posible, una simple radio con una antena
Yagi permitiria escuchar momentaneamente un meteoro como la reflexion de una
emisora alejada ente 500 y 1500 km. En la figura 15 puede verse una antena yagi
en polarizacion vertical para la banda de FM.

Muchos observadores europeos esta usando el RADAR francés GRAVES. Emite en la
frecuencia de 144.050 MHz. La antena mas simple, y que funciona perfectamente,
es la J-Pole, disennada a partir de cable paralelo. Esta antena se puede proteger en
un tubo de PVC (Figura 16)

Si la recepcion funciona podremos observar la actividad radio y su variacion diurna
(Figura 17, observacion de Lorenzo Morillas)

Como receptor podemos usar un dongle con el chip RTL2832U. Un modelo que
funciona perfectamente es el FUNcube Dongle Pro +

Dbzerver  Lorenzo G, Moillas_Sanchez_EATGA_ @ DIE°4700 'west 1 Daps > 15 A

Courtly @ Spain (374600 Mok 00k = o

[ty JAEN Frequency 143,050 u

Arterins © Colmealved 8dB1 Az 0" EL: 07

BF Pieamp Mone 0Eh B

Receiver © YaesuFT 817 ND —

Computer : Compag Mini C

w May 10 2013 1zh{ 146

18h

Haouiily coiirt hishogram
23h 23

Oh dh fh 12h 16h  20h 24k Colongramme AMOB Lab v 25

Figuras 15 (antena Yagi para FM), 16 (antena J-Pole protegida en un PVC) y 17 (varia-
cion diaria)
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OBSERVACIONES VIDEO.

Las camaras de video de mas reciente fabricacion alcanzan a captar estrellas de magni-
tud +4 sin mucho problema. No debemos usar zoom de ningun tipo, e intentar conse-
guir el numero f mas bajo (ej. f: 1.4 o menor )

Las baterias son poco eficientes con baja temperatura, por eso recomendamos hacer-
nos con un cable adaptador de corriente que se enchufa al cenicero del coche. Las
imagenes se pueden convertir a formato digital y convertirlo en un fichero AVI con un
capturadora de video, y reducirlas a una simple secuencia de imagenes. Una buena in-
formacion para introducirte en este campo la puedes encontrar en la pagina de la Co-
mision de Video de SOMYCE.

Otra posibilidad es el empleo de camaras CCD con objetivos de 50, 24, 28 6 16 mm.
Debemos tener la precaucion de anotar la duracion de la toma, y la hora de comienzo
de esta. Normalmente se puede configurar sin problemas, apareciendo en el texto de la
imagen de los ficheros fit de la CCD. Aunque el pequeno tamano de los chips hace que
los campos aparentes sean menores a los de un negativo normal, siempre se pueden
captar meteoros en condiciones de moderada actividad, incluso desde ciudad.

La mayoria de observadores video emplean la WATEC 902-H2 Ultimate, con la tecno-
logia SONY Exview. Son de gran sensibilidad y, con precios muy inferiores a las CCD’s
astronémicas son empleadas con éxito por muchos observadores de meteoros.

Figuras 18 y 19. Intensificador de imagen y Watec 902-H con chip de 1/2” Exview. Ejemplo de meteoro
usando lentes de 6 mm a f 0.8. Una Geminida el 13 de diciembre de 2004 desde Las Palmas de Gran Ca-

naria (MALE 3.5 y muchas nubes)




Ampliar informacion:

[1] Benitez Sanchez, O. GUIA DE OBSERVACIONES VISUALES.

Esta guia explica en detalle la metodologia de observacion visual. Recomendamos su
lectura a los observadores visuales.

http:/ /www.somyce.org/index.php/comisiones-de-observacion/observaciones-
visuales/guia-visual

[2] Benitez Sanchez, O., Fraile Algeciras, E., Ocana Gonzalez, F. OBSERVACION DE
METEOROS. UNA INTRODUCCION AL FENOMENO METEORICO Y SU OBSERVACION CIENTIFICA CON MOTIVO
DEL ANO INTERNACIONAL DE LA ASTRONOMIA (AIA-IYA 2009) SOMYCE 2009.

Excelente introduccion a los diferentes métodos de observacion meteorica: visual, video-
fotografico, observaciones radio y telescopicas. Publicacion de descarga gratuita.

http:/ /www.somyce.org/index.php/ano-internacional-de-la-astronomia

[3] Bellot Rubio, L. R., MANUAL DE OBSERVACIONES VISUALES DE METEOROS. SOMYCE 1995.

[4] Benitez Sanchez, O., ENVIO DE OBSERVACIONES VISUALES A TRAVES DE LA WEB DE IMO.
Meteors, revista de SOMYCE. Vol. 9, No. 33 (Octubre 2007)
Articulos o libros consultados para preparar este manual.

[5] Benitez Sanchez, O., OcaNA GONZALEZ, F. GUIA DE OBSERVACION DRACONIDAS 2011.
SOMYCE

[6] IMO shower Calendar 2014.
http:/ /www.imo.net/calendar/2014

Programas informaticos:

[1] MetRed, por Javier Sanchez.

Permite la reduccion rapida de las observaciones de conteo y alta actividad. La salida de
datos corresponde con el formulacio de envio de IMO.

Descarga desde la pagina de SOMYCE

[2]METSHOW, por Peter Zimnikoval.

Programa recomendado. Con €l se han realizado las efemérides de este manual. Ademas
tiene otras interesantes opciones, como el calculo de la MALE, la THZ o calculo de
radiantes.

Descarga: www.imo.net/software

[3] STARTRAILS.
Programa recomendado para superponer imagenes. Permite crear timelapses.
Descarga: http:/ /startrails.de/html/software.html

© SOMYCE 2015. Dado el caracter divulgativo de esta informacion '_:
se permite la reproduccion total o parcial por cualquier medio
siempre que se indique fuente. jGracias por su difusion!

Material elaborado en SCRIBUS por ORLANDO BENITEZ SANCHEZ. E
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